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CraREAU CV Kirsten Zagt

DUURZAME TECHNOLOGIE

1976-1984 Gymnasium Breda
1984-1990 WUR ir. Biotechnologie
1990-2005 Ingenieursbureaus

- Afvalwaterzuivering

- Drinkwaterproductie

- Waterberging

- Stedelijke infrastructuur

- Problemen oplossen!
- Samenwerken!!
- Creativiteit!!!

2006-2019 Bareau BV

- AHPD

- Groen gas
- CO, reductie
- Energietransitie

Autogenerative High Pressure Digestion
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AHPD Autogenerative High Pressure Digestion
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DUURZAME TECHNOLOGIE
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“~BAREAU AHPD => 90% methaan met A-trap slib rwzi

DUURZAME TECHNOLOGIE

De aanwezige bacterién zetten de organische
~ bestanddelen (zoals koolhydraten) om in
@ 3CH, kooldioxide (CO,) en methaan (CH,).

TDit is gepatenteerde technologie 't =

Hierdoor loopt de druk op tot 20 bar.

3Co, Rioolwater = mensenmest
Biogas = passé
Opwaarderen = passé

A-trap slib »

cGI-I1206

Formule: C¢H,,0, — 3CO,+ 3CH,

Door de oplopende druk lossen materialen @

op in de vloeistof: CH, — s

- Kooldioxide (zoals in bier of limonade) ~ == 3

- Stikstof PO

- Fosfaat 4

- Sulfide H,S Wat we overhouden is schoon groen gas
o’ van de juiste kwaliteit: 90% CH,
\ co,

(- Op 17 miljoen inwoners (36 miljoen i.e.)
Sub
B! SRS NH produceren we op deze manier:

3
1 miljard Nm3 Groen Gas




CraREAU De Nabehandeling

DUURZAME TECHNOLOGIE

probleemloos op het oppervlaktewater geloosd kan worden.

. ..'
PO, @» 4
H,S ¢ STIKSTOF (N)

CH LDe resterende stoffen worden dusdanig verwijderd, dat het res‘ran‘r)
4
\___—/

MEMBRAANFILTER

:‘o . 1‘ Bestaande
KOOLDIOXIDE (CO,) rwzi

¢ L I 1
-

¥ 2t

 ZWAVEL

/Hef afgewerkte slib zakt naar de bodem \
van de reactor.

Omdat het rijk is aan organische vezels en
het weinig vocht bevat, is het een ideale
brandstof voor een biomassacentrale om
elektriciteit op te wekken. j

VEZELS




DUURZAME TECHNOLOGIE

CBAREAU Uitbreidingen : AH,PD

lToevoegen keukenafval. J

Dubbele hoeveelheid groen gas.

A-trap slib P
KEUKENAFVAL U

CH, + CH
R A X +_,'F;/Wa1‘er's‘rof (H,) \

injecteren.

co,
Verdubbelen groen
gas productie.

50 .
groene stroom bij laag

- Kooldioxide (CO,)
v_\ [ Waterstof productie uit J A-trap slib P wfs‘root is nihil. /

tarief cq. overschot. ;
0 - Formule: CO, + 4H, — CH,+ 2H,0




DUURZAME TECHNOLOGIE

CBAREAU Optimale Situatie: AH,PD

CH, +CH,
|
De calorische waarde van
co, het gas is te regelen van
KOOLDIOXIDE P 89°/O tot 980/0 CH4
H, T,
Door extra kooldioxide te hudlLio Ll J > *
injecteren neemt de A : ol hy
. -trap slib
productie van groen gas
substantieel toel KEUKENAFVAL
= >10 miljard m3 Groen Gas
10
/De Bareau oplossing is in staat om op \
8 jaarbasis circa 600 Nm3 gas per persoon te

produceren. Dit is voldoende om het gebruik
van een gemiddeld gezin te dekken.

Het gemiddeld gebruik voor een gezin ligt nu
wssen de 1000 en 1200 Nm3, /

Miljard Nm?3 Groen Gas
(o)}

2
o

verwerken toevoegen injecteren toevoegen
rioolwater keukenafval waterstof kooldioxide




CBAREAU Additionele Voordelen

DUURZAME TECHNOLOGIE

{Kos‘ren besparing voor rioolwaterzuivering ] Verwerken van varkensmest, levert
een essentiéle bijdrage aan de mest
\ problematiek.
- L R
CONVENTIONEEL BAREAU REACTOR
Elektriciteit 250 Elektriciteit 50
Slibverwerking 250 Slibverwerking 100
Gasq“?brengst __-800
Kosten mijoen 6 -650

Daarnaast biedt de Bareau oplossingen voor een
aantal actuele problemen.

A

Afbraak Verwijderen
resistente bacterién medicijnresten

Verwijderen
zware metalen

Reductie

Reukloos kooldioxide uitstoot




(@ AHPD Proefinstallatie Entrance (2014-2017)
Ve
B‘A:MREAU TRL niveau 7=>8

GasTerra
gaSuHe
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DUURZAME TECHNOLOGIE

Mogelijke gasproductie 10 BCM en meer.

Opschaalbaar
Modulaire bouw
* 350rwzi’sin NI
* Afvalverwerkers
* Industriéle zuiveringen
* bedrijventerreinen met grootgasgebruikers

Inkomsten
* Groengas verkoop
e CO, fixatie

* Batterij functie => levering in de winter!!
* Minder netverzwaring (all-electric ???7?)
* Lagere lasten waterzuivering

TVT investering 5 — 10 jaar bij 10.000 - 300.000 i.e.

o Financiering

* Belanghebbenden (NUTS)

* Groenfondsen (tekort aan duurzame projecten)
* Particulieren (duurzame betrokkenheid)

*  Waterschapsbank, BNG (goedkoop)

* EU (Voorbeeldprojecten)




CBAREAU Project 1: AHPD Ameland

DUURZAME TECHNOLOGIE

Bekijk de film "Duurzaam Ameland” op:
www.bareau.nl

GasTerra
'
P NAM



CBAREAU Project 2: Proeftuin aardgasloze wijk

DUURZAME TECHNOLOGIE

samen +
Samen Energie Neutraal Quick-Fit eneroie -
oplossing energie-noutrale woningen AR TS
ronder verhoging woonlasten

Rioolwater als grondstof groengas van
@ Slochterenkwal iteit,

Capacitelt: duwrzame productie
helft huidige

(Hybride) warmtepomp
Capaciteit: reductie minimaal heift
gasgebruik huishoudens

12 zonnepanelen op ecigen dak of
zonnepark

Pekela

Kierdichting voor verhoging
wooncomfort
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“~BAREAU Project 3: AHPD Ansen =>> Externe CO, verwerking

DUURZAME TECHNOLOGIE

Overview AHPD R&D Project Ansen

Gemeente de Wolden Waterschap Drents Overijsselse Delta

RWA Regenwater kern Ansen (volledig Id| % Oppervlak Ansen
o gemeente
DE WOLDEN Huidige situatie 300 i.e. DWA afvalwater kern Ansen 100%|Nieuwe pompkelder gemeente Persgemaal Ansen rwzi Echten Oppervlaktewater Echten
g
37,5 m3/dag 20% 7,5|m3/dag
94 m3/h 1,9|m3/h
07 g/lczv 0,1{% DS
1 g/l DS 7,5|kg DS/dag
4 uur aanvoer/dag
EE’;gEEHéIRS 37,5 kg DS/dag Riolering
Tijdelijke R&D opstelling Bareau bv
[ " = ¢ e m—— m— m— b —
ePITPQlNT S
S peaumm - |Geurfllter i
I J
- Concentratiestap
I Hoogbelaste A-trap, flotatie 7,3 |m3/h supernatant flotatie
enpuls 10% 0,2]m3/h
" Perslucht 3|% Ds
samen + I 5,64kg DS/dag
energie - Stroom =y AHPD Laboratorium
neutraal Gas  —— 0,4%
: I Data  ———} 0,2
o*‘“'““u;ﬂ . Water —— m3/h restwater AHPD proefinstallatie
0,1% |vaste afval stromen I
prent=
.,E e I 0,04 |m3/h uitgegist slib o

uiver fosfaat (Cu/Zn/Pb—P(14)

N-TRA

ENERGIETRANSITIE

energieyansen

provincie renthe




CBAREAU  Project 4: AHPD rwzi Rijen

DUURZAME TECHNOLOGIE

AHPD: 100% Groengas uit keukenafval / afvalwater tbv warmte
AH2PD:  200% Groengas door groene waterstof fixatie
AH3PD: 1.000% Groengas door CO2 recycling

Samenwerking

Waterschap BD
Dongen
Gilze-Rijen
Industrie

Hogere overheid
Netwerkbeheerder
Investeerders
Bewoners




“~BAREAU  Energietransitie (1)

DUURZAME TECHNOLOGIE

Netwerk- Duurzame Rioolwater
Energiebronnen Biomassa Aardgas Zon en wind Kooldioxide keukenafval
beheerders \ /
Producenten \ ¢
Soorten energie Warmte Elektriciteit —=———=p waterstof groengas
Bevoegd gezag
Financiers i ¢
E-Infrastructuur  Nieuw warmtenet Aangepast stroomnet Aangepast gasnet  bestaand gasnet
Experts
Bewoners i
Individueel: Nieuwe cv ketel Bestaande cv ketel

Beleidsmakers Huishoudniveau Centrale verwarming (hybride) warmtepomp Nieuwe auto Bestaande auto

Lage temp verwarming

AHPD Autogenerative High Pressure Digestion




CBAREAU  Energietransitie (2)

DUURZAME TECHNOLOGIE

Netwerk- .
beheerders Samenwerk]ng:
Producenten - Probleem oplossen
- Creatief zijn, lef hebben
- Taken, kosten en risico’s verdelen
Bevoegd gezag - Afspraken nakomen
Financiers - Niet zeuren (ego’s, wantrouwen)
- Niet achter regels verschuilen (ja, maar...)
Monopolies kunnen slecht samenwerken (Nimby)
Experts
Bewoners - Innovatie = spannend

Infrastructuur gaat om veel geld, maar hoeft niet duur te zijn

Beleidsmakers Bestuurlijke moed => politiek scoren.

AHPD Autogenerative High Pressure Digestion




